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macher in Kéln a. Rh. schreibt mir nun, dal} sie die
Fabrikation des Apparates vor einiger Zeit wieder
aufgenommen hat, so daB das Okonometer jetzt
wieder im Handel zu haben ist.

Dr. Victor Samier.

Festsitzung der Deutschen
Chemischen G(esellschaft aus Anlaf§
des 4ojihrigen Stiftungstages?).

W.Nernst: ,,Diewichiigsten Fortschritte der
allgemeinen und physikalischen Chemie in den
letzten wvierzig Jahren®. Zu der Zeit der Grin-
dung der Deutschen Chemischen Gesellschaft fing
man an, sich fiir die theoretische Behandlung
der chemischen Vorginge zu interessieren. Die
Physik war zu dieser Zeit in diesem Punkte
schon weiter, denn die experimentelle Behandlung
der Probleme gestaltet sich hier viel einfacher.
Jetzt, nach 40 Jahren, steht die Chemie nicht mehr
hinten an. Ein treffendes Beispiel bietet das perio-
dische System, welches dem Kundigen eine Fiille
von Tatsachen enthiillt. An erster Stelle widmete
man sich der Aufkléarung der Konstitution der orga-
nischen Verbindungen. GroBe Fortschritte wurden
erzielt bei den Untersuchungen iiber den Zusammen-
hang von physikalischen Eigenschaften und Kon-
stitution. Die Feststellung der sogen. molaren
Eigenschaften (Dichte, osmotischer Druck, Ober-
flichenspannung, Gefrier- und Siedepunktsinde-
rungen u. 3.) lieferten immer neue Hilfsmittel zur
Molekulargewichtsbestimmung.

Viele Substanzen zeigen im gasformigen und
flissigen Zustande gleiche MolekiilgroBe, andere
polymerisieren sich; eine theoretische Begriindung
fehlt leider noch.

Die kolloidalen Losungen kann man als das
Mittelglied zwischen wahrer Losung und Suspension
auffassen. Tine Fiille von Material ist zur Erfor-
schung der additiven Eigenschaften geliefert
worden. Doch auch die konstitutiven Eigenschaften,
die sich aus der verschiedenen Bindungsart der
Atome resp. Atomgruppen ergeben, sind zu be-
riicksichtigen. }

Die Aufstellung der van der Waalsschen
Gleichung brachte ein neues Hilfsmittel, um mit
grofler Genauigkeit Molekulargewichte von Gasen
zu bestimmen, und war weiterhin eine Bestétigung
der A vogadrosehen Regel. Vor genau 40 Jah-
ren wurde das Gesetz der chemischen Massen-
wirkung aufgestellt, mit dessen Hilfe man die che-
mischen Vorgénge als genau meBbare und berechen-
bare erkannt wurden. Weiterhin entwickelte sich
dann hieraus die chemische Dynamik und Statik.
Unter Beihilfe der Lehre von der elektrolytischen
Leitfahigkeit ergab sich eine Theorie der verdiinnten
Losungen. Erkannt wurde fernerhin die Uberein-
stimmung der Thermodynamik mit dem Massen-
wirkungsgesetz. Zur Erkenntnis der heterogenen
Gleichgewichte tut die Phasenregel gute Dienste.
Das Faradaysche Gesetz erhellte die elektro-
chemischen Vorginge. Nicht aufgeklirt wurde die
Natur der chemischen Krifte. Neben polaren

1) Vgl d. Z. 20, 1937, 2009 (1907).

(elektrischen) Kriften wirken nicht polare, der
Gravitation #hnliche, wodurch sich sehr kompli-
zierte Verhiltnisse ergeben. Die meisten Erfolge
wurden durch die Kombination von molekular-
theoretischer Betrachtung und Thermodynamik er-
zielt.

Die Ubertragung der Atomistik auf die Elek-
trizitdtslehre ergab die Begriffe ,,Elektron und
,,Jon“. Zahlreiche Prozesse wurden hierdurch in
ein neues Licht geriickt. Hierbei ist die Enthiillung
der radioaktiven Strahlung zu nennen. Auch in
Zukunft wird sich die reine Chemie vorwiegend mit
der Darstellung neuer Verbindungen beschéftigen,
die theoretische Physik wird ihr erkldrend und er-
ginzend zur Seite stehen.

H. Landolt: ,,Die wichtigsten Fortschritte
der anorganischen Chemie in den letzten wvierzig Jah-
ren.” Tm Jahre 1867 hielt man das Gebiet der anor-
ganischen Chemie erschopft, und die Forschertétig-
keit wandte sich in ansgedehnter Weise der organi-
schen Chemie zu. Mit Hilfe der Spektralanalyse und
des periodischen Systems gelang es, verschiedene
neue Elemente aufzufinden. Das Militrauen gegen
das periodische System wurde durch die Entdeckung
von Scandium und Germanium, deren Eigenschaften
vorausgesagt worden waren, endgiiltig beseitigt. In
den Jahren 1870—90 war es die Klasse der Metalle,
die durch neue Glieder bereichert wurde. Von 1894
an datiert die Auffindung der Edelgase in der Luft.
Die Unterschiede in der Dichte des aus Luft und aus
Verbindungen stammenden Stickstoffs fiihrten zur.
Entdeckung des Argons; fraktionierte Destillation
der fliissigen Luft lieferte Neon, Xenon und schliel3-
lich Krypton. 1895 kam die Darstellung des Heliums
aus Cleveit hinzu. Die Edelgase wurden als ein-
atomig und nicht reaktionsfihig erkannt. Als wich-
tigstes Ergebnis ist die Entdeckung der Radio-
aktivitit und des Atomzerfalls zu bezeichnen. 1890
gelang die Darstellung von Polonium, 1899 von
Radium, dessen Atomgewicht 1902 festgestellt
wurde. Weiterhin erhielt man Radioblei, Aktinium.
Die Untersuchung der Thorverbindungen lieferte
acht verschiedene Zerfallsprodukte, die des Urans
fithrte vom Uran x iiber Radium, sechs Polonium-
stufen zum Blei, die der Emanation ergab die Um-
wandlung derselben in Helium und Argon. Am
iiberraschendsten war die Umwandlung von Kupfer
in Lithium?). Groflen Fleif} verwendete man auf die
Neubestimmung der Atomgewichte, an der beson-
ders die Harvarduniversitit groBen Anteil hat. Noch
heute ist die internationale Atomgewichtskommis-
sion in Tatigkeit. Wichtig ist auch die Reindarstel-
lung der Metalle, besonders mit Hilfe des elektrischen
Ofens und des Thermitverfahrens, wodurch -die
physikalischen Konstanten eine Korrektur er-
fuhren. Uber die allotropen Modifikationen wurden
neue Aufschliisse gebracht. Die Zahl der neuen
Verbindungen, einfache und komplizierte,
wurde bedeutend erweitert. Erwihnt seien : Hydr-
azin (1887), Stickstoffwasserstoffsiure (1890), Chlor-
stickstoff (1888), Monochloramin (1907); weiterhin
Kohlenstoffsuboxyd , Kohlenstoffoxysulfid, die
Nickel- und Eisencarbonylverbindungen, Silicium-
chloroform, Siliciumoxalsiure, Siliciumcarbid,
Schwefelheptoxyd, Sulfonsiuren. Von den Car-

2) Vgl. d. 7. 20, 1297 (1907).
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biden ist das Calciumcarbid an erster Stelle zu
nennen. Eine besonders rege Tétigkeit wurde auf
dem Gebiete der Legierungen entwickelt.

Die Kenntnisse der komplexen Siuren und der
Metallammoniakverbindungen wurden bedeutend
erweitert; als weitere Frucht ergaben sich hieraus
neue Anschauungen iiber die Bindung der Atome.
Die kurze Zusammenstellung 148t die fortschritt-
liche Entwicklung der anorganischen Chemie deut-
lich erkennen.

C. Graebe: ,,Die wichtigsten Fortschritte der
organischen Chemie in den letzten vierzig Jahren.™
Eine groBle Entwicklung zeigte die organische Che-
mie: Kine iberreichliche Fiille von neuen Stoffen
wurde dargestellt, neue Methoden wurden auf-
gefunden, alte verbessert. In das-erste Jahrzehnt
fillt die Aufklirung der Konstitution der aroma-
tischen Verbindungen auf Grund der neuen Benzol-
theorie. Man erkannte das Naphthalin als aus zwei
kondensierten Benzolringen, Anthracen und Phe-
nanthren als aus drei bestehend. Das Jahr 1869
brachte die Darstellung heterocyclischer Ring-
gysteme : Pyridin und Chinolin. Mit Pyrrol und
Furfurol waren 1870 zwei wichtige Vertreter eines
finfgliederigen Ringsystems entdeckt. Die Reduk-
tion des Indigos zu Indol und des Alizarinsg zu An-
thracen liel die kiinstliche Darstellung dieser Farb-
stoffe moglich erscheinen. Gleichfalls in das erste
Jahrzehnt fillt die Synthese der aromatischen Al-
dehyde, die Kondensation von Aldehyden mit
Kohlenwasserstoffen zu Phthaleinen. Mit der
Wanderung des Alkyls vom Stickstoff in den
Kern war die Aminbildung aufgeklirt. Das
Chloraluminium wurde ein wichtiges Hilfsmittel
der synthetischen Chemie. GleichgroBe Fortschritte
zeigte die aliphatische Reihe der Kohlenwasserstoffe.
Das mit dem Jahre 1874 beginnende Studium der
optisch aktiven Substanzen fiihrte zu der Theorie
der raumlichen Anordnung der Atome.

Das zweite Jahrzehnt bringt die Erforschung
der Alkaloide : die Uberfiihrung von fiinfgliederigen
Ringen in sechsgliederige, den Abbau der Pflanzen-
alkaloide, die Piperidin- und Coniinsynthese (1885
bzw. 1886). In diesen Zeitraum fillt auch das Stu-
dium der Triphenylmethanfarbstoffe, der Tauto-
merieerscheinungen, die zur Theorie der wechseln-

- den Bindungen fiihrten, die Darstellung von a- und
f-Derivaten des Naphthalins, das Auffinden neuer
Indigosynthesen. Andere Ringsysteme, die 3, 4, 5,
6, 7, 8 Glieder enthalten, wurden aufgefunden und
regten die Aufstellung der Spannungstheorie an.
Wichtig sind die Synthesen der Harnsiure und
Citronensidure, die Anwendung des Acetessigesters.
Mit der Entieckung des Antipyrins (1884) beginnt
eine intensive Bearbeitung des Gebietes der Heil-
mittel. Bedeutungsvoll ist die Darstellung von
aliphatischen Diazokérpern, von Hydrazin und
Stickstoffwasserstoffsiure. 1885 wurde Kohlenoxyd-
kalium als Benzolderivat erkannt.

Im dritten Dezennium wurden die TUnter-
suchungen des Zuckers und des Purins beendet,
die der Terpene aufgenommen. Hiermit war der
AnstoB zur Chemie der &therischen Ole gegeben,
der zur Feststellung der Konstitution des Camphers
(1893) und zur Jonondarstellung aus Citral fithrte.
Die Benziloxime regten neue Anschauungen iiber
die rdumliche Strukturchemie an. Der Begriff

der sterischen Hinderung wurde mneu einge-
fiihrt.

Im vierten Jahrzehnt beginnt die theoretische Be-
trachtung der Triphenylmethanfarbstoffe, die Auf-
klirung der Beziehungen zwischen Konstitution
und Farbe. In den Fulvenen, Fulgiden, Ketenen
wurden Farbstoffe von interessanter Konstitution
erkannt. Mit den Pseudophenolen und -chinonen
hat sich ein interessantes Gebiet erschlossen. Die
Konstitution der meisten Alkaloide wurde festge-
stellt, die Synthesen harren allerdings noch der
Losung. Neu eingefiithrt wurde der Begriff der Par-
tialvalenzen. In manchen Verbindungen wurde der
Sauerstoff vierwertig erkannt, er hat dann basische
Eigenschaften. Durch die katalytische Wirkung
von Metallen, besonders Nickel, gelang die Dar-
stellung zahlreicher hydroaromatischer Verbindun-
gen. Besonders befruchtend auf die Synthese wirkte
die Auffindung der magnesiumorganischen Verbin-
dungen. Der neueste Fortschritt, Abbau und Syn-
these der Eiweillstoffe, darf nicht unerwihnt bleiben.

O. N. Witt: ,,Die wichtigsten Fortschritte in
der technischen Chemie in den letzien vierzig Jahren.
Als Genossin der Wissenschaft zeigt die chemische
Technik dieselben groBien Fortschritte. Im Jahre
1867 stellte der L e bla n ¢ sche Prozel die einzige
chemische GroBindustrie dar. Als aber 1870 der
Solvaysche Prozel technisch reif war, konnte
sich der erstere nur noch durch die Nebenprodukte
einigermaBen gewinnbringend gestalten. Mit dem
Jahre 1860 beginnt die industrielle Verwertung der
Kaliumsalze: die Gewinnung des Chlorkaliums, des
Broms, der Pottasche nach dem L e blan ¢ schen
ProzeB, des Kalisalpeters und zum Teil des Mag-
nesiums. Die volle Ausnutzung des Magnesium-
chlorids ist bis heute noch nicht gelungen. Die
Vitriololindustrie konnte bald den gesteigerten
Anspriichen nicht mehr geniigen, der Kontakt-
prozeB brachte hier einen volligen Umschwung.
Hervorragend entwickelt haben sich die elektro-
chemischen Arbeitsmethoden, mit deren Hilfe jetzt
die Metalle, besonders Aluminium und Kupfer, ge-
wonnen, Calciumcarbid und Carborundum dar-
gestellt und die Alkalichloride zerlegt werden. Das
hier gewonnene Chlor beginnt, in flissiger Form in
Stahlflaschen gefiillt, den Chlorkalk zu verdringen.
Die Gewinnung von Alkaki- und Alkalierdmetallen ist
gleichfalls im GroBbetriebe gelungen. Die vermehrte
Produktion wurde willig von der organischen In-
dustrie, die sich glinzend entwickelte, aufgenommen.
GroBe Fortschritte hatten, besondersunterAnlehnung
an die Biologie, die Zucker-, Starke- und Fettindu-
strie, Brauerei, Brennerei gemacht. . Die Holzver-
arbeitung hat keinen geringeren Aufschwung ge-
nommen. Die Cellulosegewinnung fiihrte die Pa-
pierindustrie auf eine gewaltige Hohe, die Cellulose-
derivate haben die Kunstseide geschaffen, die
trockene Destillation von Holz liefert Methylalkohol,
Aceton und Essigséiure. Aus Methylalkohol werden
weiter Ameisensdure und Formaldehyd gewonnen.
Die Darstellung von Oxalsiiure und  Ameisensiure
aus Generatorgas dringt jedoch die Gewinnungsart
aus Holz unter Einwirkung von Alkali jetzt immer
mehr in den Hintergrund. Die technische Ent-
wicklung der Petroleum- und Braunkohlenindustrie
ist grofartig; besonders ist hier die Entschwefelung
durch Destillation {iber Kupferoxyd hervorzu-
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heben. Steinkohlenteer lieferten frither nur die
Gasfabriken. Als dieselben aber zwecks hoherer
Ausbeute mit héheren Temperaturen zu arbeiten
begannen, geriet' die Farbenindustrie wegen Teer-
mangels in Verlegenheit. Hilfe brachten die Koke-
reien. Die Arbeitsmethoden wurden verbessert,
Kolonnenapparate, Filterpressen, Vakuumapparate
eingefithrt, so daf} es gelang, aus dem Teer alle not-
wendigen Stoffe zu isolieren. Der groBte Fort-
schritt zeigt sich in der Farbenindustrie. Man be-
gann immer mehr von der empirischen Arbeitsform
zur Synthese tiberzugehen; die Industrie des Ali-
zarins bietet ein markantes Beispiel. An den Azo-
farbstoffen ist zu erkennen, dafl der Chemiker auch
technische Prozesse quantitativ ausgestalten kann.
Die Phthaleine stellen die bestindigsten und schon-
sten Farbstoffe dar. Die Untersuchung des Rosani-
lins wirkte befruchtend auf die Entwicklung an-
derer Triphenylmethanfarbstoffe. Die substantiven
Azofarbstoffe und Schwefelfarbstoffe brachten der
Zeugdruckerei neuen Aufschwung. Die Indanthren-

farbstoffe zeichnen sich durch besonders klare Nii-
ancen aus. Uber allen thront die Indigosynthese.

Fast eben so grofle Resultate wurden bei der
Darstellung synthetischer Heilmittel erzielt. Be-
sonders bemerkenswert ist hier der Ubergang von
komplizierten unzweckmaBigen zu einfachen zweck-
mibigen. Nicht zu vergessen ist die Préparaten-
industrie, namentlich die photographische. Die
1867 noch ganz unerforschte Chemie der Riech-
stoffe hat sich in grofem Stile, besonders mittels
der Synthese, entwickelt. Die Auffindung und Dar-
stellung von Sicherheitssprengstoffen ist das Zeichen,
unter dem die Sprengstoffindustrie emporgebliiht ist.

Beschrinkte sich frither die chemische Industrie
darauf, vorhandene Naturprodukte umzugestalten
und zu gewinnen, so ist es ihr heute gelungen, mit
Hilfe der synthetischen Methoden, nachzuahmen,
ja sogar, wie die Nutzbarmachung des Luftstick-
stoffs zeigt, ein wertvolles neues Produkt zu ge-
winnen, welches die Erde zu groflerer Frucht-
barkeit zwingt.

Referate.

Il. 17. Farbenchemie.

Verfahren zur Darstellung von Monoazofarbstoffen,
(Nr. 181 783. Kl 22a. Vom 26./4. 1906 ab.
Farbenfabriken vorm. Fr. Bayer
& Co., Elberfeld.)

Patentanspruch : Verfahren zur Darstellung von
Monoazofarbstoffen, darin bestehend, daf man die
Diazoverbindungen von Aminobenzimidazolen oder
von deren im heterocyclischen Ring am XKohlen-
stoff durch Alkyl substituierten Derivaten mit Phe-
nylmethylpyrazolon kuppelt. —

Die neuen Farbstoffe sind besonders geeignet
zam Férben von Leder, Papier, Stroh und Jute.

Oettinger.

Verfahren zur Herstellung von Monoazofarbstoffen
der o, o- Diaminophenol - p -sulfosiure. (Nr.
182853. KL 22a. Vom 29./4. 1905 ab.
Kalle & Co. A.-G. in Biebrich a. Rh.)

Patentanspruch : Verfahren zur Herstellung von
Monoazofarbstoffen der o, o-Diaminophenol-p-sulfo-
siure, darin bestehend, daf3 man die o-Nitro-o-ace-
tylaminophenol-p-sulfosiure naeh erfolgter Reduk-
tion diazotiert, hierauf durch Erwirmen auf mitt-
lere Temperatur verseift und mit einem Chromogen
kombiniert. —

Wihrend sich die o-Nitro-o-aminophenol-p-sul-
fosdure mit Eisen und Sduren nicht reduzieren
laft, gelingt die Reduktion des Acetylderivates
glatt. Die aus dem Reduktionsprodukt erhaltene
Diazoverbindung wird durch die Erhitzung mit
Sduren tberraschenderweise lediglich verseift, ohne
daf die Diazogruppe angegriffen wird. Gegeniiber
der Herstellung der Farbstoffe durch Reduktion
von o-Nitro-o-oxyazofarbstoffen hat das Verfahren
den Vorzug, dalB bei letzterem Verfahren die Re-
duktion nicht glatt verliuft und auch sehr um-
stindlich ist, da zu ihrer Ausfithrung bei niedriger
Temperatur groBe Mengen Schwefelnatrium erfor-

derlich sind und der Farbstoff erst vom Schwefel

befreit werden mulf. Karsten.

Verfahren zur Darstellung gelber basischer Mono-
azofarbstoffe. (Nr. 187 149. KL 22a. Vom

6./7. 1906 ab. Farbenfabriken vorm.

Fr. Bayer & Co., Elberfeld.)
Patentanspruch: Verfahren zur Darstellung gelber
basischer Monoazofarbstoffe, darin bestehend, daB
man diazotierte Aminobenzyldialkylamine mit
1-Phenyl-3-methyl-5-pyrazolon kuppelt. —

Von den Farbstoffen aus der gleichen Diazo-
verbindung und Phenolen oder Aminen (Patent
70 678; s. dicse Z. 6, 548 [1893]) unterscheiden sich
die vorliegenden durch ihre Nuance, die auch gegen-
iber dem gelben Farbstoff des dlteren Verfahrens
wesentlich griinstichiger und bedeutend lichtechter
ist, insbesondere aber durch ihre Affinitit zu tan-
nierter Baumwolle und Leder. Karsten.
Verfahren zur Darstellung von o-Oxymonoazofarb-

stoffen. (Nr. 183 331. Kl 22¢. Vom 1./7.

1904 ab. Anilinfarben- und Ex-

traktfabriken vorm. Joh. Rud

Geigyin Basel. Zusatz zum Patente 181 326

vom 10./5. 1904; siche diese Z. 20, 1379 [1907].)
Patentanspruch : Neuerung in dem Verfahren des
Patentes 181 326 zur Darstellung nachchromier-
barer und nachkupferungsfahiger o-Oxymonoazo-
farbstoffe, darin bestehend, dall man an Stelle der
darin genannten Azofarbstoffkomponenten m-Ami-
nophenole und m-Diamine mit 1-Diazo-2-naphthol-
sulfoséduren oder Sulfosiduren des Naphthalin-1-2-di-
azooxydes in der nach dem Verfahren des Patents
171 024 (s. diese Z. 20, 467 [1907]) erhiiltlichen
Form kombiniert. —

Die Kuppelung mit den Diaminen tritt leicht
in essigsaurer oder neutraler Lsung ein, mit Amino-
phenolen am zweckmaBigsten in Gegenwart von
Atzkalk. Die Farbstoffe firben Wolle aus essig-
saurem Bade ziegelrot bis dunkelbraunviolett.
Beim Nachchromieren werden violette bis griin-



